
潮
流
れ
る
太
平
洋
に
面
し
た
高
知

県
は
、
古
く
か
ら
の
施
設
園
芸
産

地
で
す
。
県
で
は
今
、
「
持
続
で
き
る
農

業
・
人
と
地
球
に
や
さ
し
い
農
業
」
を
目

指
し
て
、
環
境
保
全
型
農
業
を
積
極
的
に

推
進
し
て
い
ま
す
。
化
学
農
薬
に
依
存
し

た
農
産
物
生
産
か
ら
、
耕
種
的
防
除
や
天

敵
類
、
選
択
性
農
薬
な
ど
を
総
合
的
に
利

用
し
て
い
く
農
業
へ
転
換
し
、
消
費
者
に

対
し
て
も
生
産
者
に
と
っ
て
も
、
よ
り
安

全
で
安
心
で
き
る
よ
う
な
産
地
づ
く
り
を

進
め
て
い
ま
す
。

中
で
も
、
県
の
南
東
部
に
位
置
し
た
安

芸
郡
は
、
約
2
4
0
ha
、
1
0
0
0
戸
の

農
家
で
施
設
ナ
ス
を
栽
培
す
る
全
国
一
の

施
設
ナ
ス
産
地
で
す
が
、
受
粉
の
た
め
の

マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
の
利
用
と
と
も
に
、
急
速

に
天
敵
類
の
利
用
を
含
め
た
I
P
M
技
術

が
普
及
し
て
き
ま
し
た
。
今
回
は
そ
の
現

状
と
課
題
に
つ
い
て
報
告
し
ま
す
。

今
ま
で
の
施
設
ナ
ス
栽
培

施
設
ナ
ス
は
、
着
果
と
果
実
の
肥
大
安

定
の
た
め
に
、
開
花
し
た
一
つ
一
つ
の
花

に
ト
マ
ト
ト
ー
ン
な
ど
の
ホ
ル
モ
ン
剤
を

噴
霧
す
る
単
花
処
理
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

ま
た
、
毎
日
の
収
穫
作
業
と
併
せ
て
、
一

芽
摘
芯
を
中
心
と
し
た
整
枝
摘
葉
が
必
要

で
、
特
に
3
月
以
降
、
そ
れ
ら
の
作
業
に

よ
る
生
産
者
へ
の
労
働
負
担
は
極
め
て
大

き
く
な
り
ま
す
（
第
1
図
）
。

虫
害
で
は
、
ミ
ナ
ミ
キ
イ
ロ
ア
ザ
ミ
ウ

マ
の
被
害
が
最
も
大
き
く
、
ほ
か
の
ア
ザ

ミ
ウ
マ
類
、
ハ
ス
モ
ン
ヨ
ト
ウ
、
マ
メ
ハ

モ
グ
リ
バ
エ
、
ア
ブ
ラ
ム
シ
類
、
コ
ナ
ジ

ラ
ミ
類
な
ど
も
問
題
と
な
り
ま
す
。
病
害

で
は
、
青
枯
病
な
ど
の
連
作
に
よ
る
土
壌

病
害
、
灰
色
か
び
病
や
す
す
か
び
病
な
ど

が
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

全
般
に
対
象
病
害
虫
が
多
く
、
被
害
が

出
や
す
い
品
目
で
あ
る
た
め
、
従
来
は
10

日
に
1
回
程
度
の
薬
剤
散
布
が
慣
行
と
な

っ
て
い
ま
し
た
。

進
ま
な
か
っ
た

マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
と
天
敵
の
利
用

単
花
処
理
の
省
力
化
を
図
る
た
め
安
芸

郡
で
は
、
ナ
ス
で
も
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
を
利

用
で
き
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
、
平
成
4

年
度
か
ら
試
験
的
に
導
入
し
ま
し
た
。
と

こ
ろ
が
な
か
な
か
思
う
よ
う
に
は
い
か
ず
、

「
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
は
ナ
ス
で
は
使
え
な
い

の
で
は
な
い
か
？
」
と
い
う
あ
き
ら
め
す

ら
あ
り
ま
し
た
。
失
敗
事
例
を
探
っ
て
み

る
と
、
最
大
の
原
因
と
し
て
、
ハ
チ
に
影

響
の
あ
る
殺
虫
剤
の
残
効
問
題
が
あ
り
ま

し
た
。
ハ
チ
に
続
い
て
、
平
成
9
年
度
に

は
、
ア
ザ
ミ
ウ
マ
類
を
対
象
に
ク
ク
メ
リ

ス
カ
ブ
リ
ダ
ニ
を
試
験
導
入
し
ま
し
た
が
、

結
局
ハ
チ
と
同
様
に
、
十
分
な
結
果
が
得
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ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

試
行
錯
誤
を
く
り
返
し
て
マ
ル
ハ
ナ
バ

チ
や
天
敵
類
の
試
験
を
続
け
る
中
で
、
関

係
者
に
も
生
産
者
に
も
、
「
今
の
化
学
農

薬
中
心
の
防
除
体
系
の
中
で
は
、
ハ
チ
や

天
敵
の
普
及
は
あ
り
え
な
い
。
ま
ず
化
学

農
薬
の
み
に
依
存
す
る
こ
と
か
ら
の
脱
却

が
必
要
。
耕
種
的
防
除
や
選
択
性
薬
剤
を

組
み
合
わ
せ
、
ハ
チ
や
天
敵
類
が
働
き
や

す
い
環
境
を
つ
く
っ
て
い
く
こ
と
が
必
要

だ
」
と
い
う
I
P
M
へ
の
認
識
が
深
ま
っ

て
き
ま
し
た
。

そ
こ
で
生
産
者
代
表
、
J
A
、
園
芸
連
、

普
及
セ
ン
タ
ー
な
ど
に
よ
っ
て
「
環
境
に

や
さ
し
い
ナ
ス
産
地
づ
く
り
協
議
会
」
を

結
成
し
、
郡
を
あ
げ
て
こ
の
意
識
改
革
に

取
り
組
み
、
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
・
天
敵
利
用

技
術
の
普
及
に
取
り
組
ん
で
い
っ
た
の
で

す
（
第
2
図
）
。

I
P
M
実
践
で
一
気
に
普
及
へ

防
虫
ネ
ッ
ト
、
黄
色
蛍
光
灯
、
粘
着
板
、

そ
し
て
天
敵
類
と
選
択
性
農
薬
の
利
用
な

ど
、
I
P
M
を
徹
底
し
た
圃
場
で
は
、
マ

ル
ハ
ナ
バ
チ
の
成
功
事
例
も
多
く
出
て
く

る
よ
う
に
な
り
、
昨
年
度
に
は
約
5
0
0

戸
、
1
0
0
ha
以
上
で
利
用
さ
れ
る
ま
で

に
普
及
し
て
き
ま
し
た
（
第
3
図
）
。

管
理
の
ポ
イ
ン
ト
も
分
か
っ
て
き
て
、

最
も
面
積
の
多
い
「
竜
馬
」
ナ
ス
の
み
で

な
く
、「
千
両
」
や
長
ナ
ス
の
「
黒
陽
」、

米
ナ
ス
の
「
く
ろ
わ
し
」
で
も
普
及
し
て

い
ま
す
。

ま
た
、
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
を
長
期
間
に
わ

た
っ
て
う
ま
く
利
用
す
る
た
め
に
は
、
I

P
M
を
徹
底
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い

う
意
識
改
革
も
浸
透
し
て
き
た
と
い
え
ま

す
（
第
4
図
）
。

ナ
ス
で
の
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
利
用
の

ポ
イ
ン
ト

第
5
図
（
31
頁
）
に
、
厳
寒
期
（
1
〜

2
月
）
と
春
（
3
〜
4
月
）
に
お
け
る
ナ

ス
の
肥
大
日
数
と
品
質
の
関
係
を
示
し
て

い
ま
す
。

厳
寒
期
（
1
〜
2
月
）
の
ナ
ス
の
場
合
、

肥
大
日
数
が
30
日
以
内
で
あ
れ
ば
、
A
品

の
割
合
が
高
く
、
肥
大
日
数
が
30
〜
35
日

程
度
で
あ
れ
ば
B
品
の
割
合
が
高
く
な
り
、

そ
れ
以
上
肥
大
日
数
が
長
く
か
か
る
ほ
ど

下
級
品
が
増
え
る
傾
向
で
し
た
。

ま
た
、
春
（
3
〜
4
月
）
の
ナ
ス
の
場

合
も
、
肥
大
日
数
が
20
〜
25
日
以
内
で
あ

れ
ば
A
品
の
割
合
が
高
く
、
肥
大
日
数
が

25
〜
30
日
程
度
で
あ
れ
ば
B
品
の
割
合
が

高
く
な
り
、
そ
れ
以
上
肥
大
日
数
が
長
く

か
か
る
ほ
ど
下
級
品
が
増
え
る
傾
向
が
あ

り
ま
し
た
。

ほ
か
の
多
く
の
圃
場

ほ
じ
ょ
う

で
も
、
こ
の
傾
向

は
同
様
で
、
ナ
ス
は
時
期
に
か
か
わ
ら
ず
、

肥
大
日
数
が
短
い
ほ
ど
品
質
は
よ
く
、
肥

大
日
数
が
長
く
か
か
る
ほ
ど
品
質
が
低
下

す
る
傾
向
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
。

安芸郡のナスにおけるマルハナバチ・天敵類の導入農家戸数の推移�
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第3図 lPMの導入で普及したマルハナバチと天敵類
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ま
た
、
そ
の
ナ
ス
の
肥
大
日
数
と
果
実

品
質
の
関
係
を
、
ナ
ス
篤
農
家
の
デ
ー
タ

で
比
較
す
る
と
よ
く
分
か
り
ま
す
（
下
表
）
。

年
間
を
通
じ
て
、
収
量
・
A
品
率
と
も
に

高
い
こ
の
篤
農
家
の
圃
場
で
は
、
加
温
・

無
加
温
に
か
か
わ
ら
ず
、
厳
寒
期
で
も
ほ

ぼ
25
日
程
度
、
春
季
は
20
日
程
度
と
平
均

し
て
短
い
肥
大
日
数
で
収
穫
さ
れ
て
い
る

こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

今
ま
で
、
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
を
利
用
し
た

場
合
、
ト
マ
ト
で
は
う
ま
く
い
っ
て
も
ナ

ス
で
は
失
敗
事
例
が
多
か
っ
た
原
因
の
一

つ
と
し
て
、
ト
マ
ト
と
ナ
ス
で
は
果
実
の

肥
大
日
数
と
品
質
の
関
係
に
違
い
が
あ
る

こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

ハ
チ
を
導
入
し
た
場
合
、
ト
マ
ト
で
は

作
型
や
季
節
に
よ
ら
ず
果
実
の
品
質
は
よ

い
方
に
向
か
い
ま
す
が
、
ナ
ス
は
逆
の
傾

向
と
な
り
ま
す
。

つ
ま
り
、
ト
マ
ト
は
果
実
の
肥
大
日
数

が
増
す
ほ
ど
糖
度
が
高
ま
っ
て
い
く
傾
向

に
あ
り
、
種
子
が
充
実
し
て
も
問
題
な
く
、

逆
に
ゼ
リ
ー
部
を
増
や
す
こ
と
に
も
な
り

高
品
質
に
つ
な
が
り
ま
す
。

と
こ
ろ
が
ナ
ス
で
は
、
肥
大
日
数
が
増

す
と
果
皮
の
つ
や
が
な
く
な
り
、
ボ
ケ
果

（
つ
や
な
し
果
）
の
割
合
が
増
す
傾
向
に

あ
り
、
石
実
と
な
っ
て
種
子
が
充
実
し
す

ぎ
る
と
消
費
者
に
好
ま
れ
な
い
場
合
も
あ

り
ま
す
。

特
に
厳
寒
期
、
加
温
条
件
が
十
分
で
な

い
と
、
単
花
処
理
し
た
果
実
よ
り
も
マ
ル

ハ
ナ
バ
チ
で
受
粉
し
た
果
実
の
方
が
肥
大

日
数
が
長
く
か
か
っ
て
し
ま
う
の
で
要
注

意
で
す
。
ま
た
、
3
月
以
降
で
温
度
が
十

分
に
あ
る
条
件
下
で
も
、
ナ
ス
の
樹
勢
や

着
果
過
多
な
ど
に
よ
り
、
肥
大
日
数
が
必

要
以
上
に
増
す
こ
と
が
あ
り
、
そ
の
場
合

も
ナ
ス
の
品
質
に
明
ら
か
に
悪
影
響
が
出

る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。

し
た
が
っ
て
、
A
品
率
を
高
め
る
た
め

に
は
、
ト
マ
ト
と
は
違
い
、
果
実
の
肥
大

日
数
を
少
し
で
も
短
く
す
る
栽
培
を
常
に

意
識
し
て
心
掛
け
る
必
要
が
あ
る
こ
と
が

分
か
っ
て
い
ま
す
。

今
後
は
、
ほ
か
の
産
地
で
も
マ
ル
ハ
ナ

バ
チ
の
仕
事
は
ナ
ス
を
着
果
さ
せ
る
こ
と

で
あ
り
、
そ
の
着
果
し
た
ナ
ス
の
品
質
を

高
め
る
の
は
農
家
の
栽
培
技
術
で
あ
る
と

い
う
こ
と
を
認
識
し
、
ハ
チ
に
応
じ
た
栽

培
管
理
の
徹
底
を
し
て
い
け
ば
、
マ
ル
ハ

ナ
バ
チ
の
ナ
ス
ヘ
の
普
及
を
さ
ら
に
一
歩

進
め
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

天
敵
類
も
成
功

さ
て
、
I
P
M
技
術
の
中
で
も
、
防
虫

ネ
ッ
ト
や
黄
色
蛍
光
灯
、
粘
着
板
な
ど
は
、

個
々
の
農
家
の
ハ
ウ
ス
構
造
や
周
辺
環
境

の
違
い
、
害
虫
の
飛
び
込
み
状
況
な
ど
に

応
じ
て
適
切
に
設
置
を
す
れ
ば
、
誰
で
も

一
定
の
効
果
が
得
ら
れ
ま
す
。
そ
の
た
め
、

農
家
も
納
得
し
や
す
く
、
取
り
組
み
や
す

い
も
の
で
す
。

と
こ
ろ
が
天
敵
類
は
、
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ

と
同
様
に
生
き
物
で
あ
り
、
今
ま
で
の
管

理
そ
の
ま
ま
に
導
入
し
て
も
、
な
か
な
か

成
功
は
で
き
ま
せ
ん
。
ま
ず
そ
の
作
物
の

す
べ
て
の
害
虫
の
発
生
状
況
を
観
察
し
、

ハ
ウ
ス
環
境
・
栽
培
管
理
全
般
に
つ
い
て

考
慮
し
た
う
え
で
判
断
し
な
が
ら
、
長
期

的
な
戦
略
で
定
着
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
の
で
す
。

安
芸
郡
で
は
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
同
様
に
、

た
く
さ
ん
の
農
家
の
実
践
の
中
か
ら
多
く

の
成
功
事
例
が
生
ま
れ
て
き
ま
し
た
。
そ

し
て
、
研
究
会
や
現
地
検
討
会
な
ど
を
重

ね
る
こ
と
に
よ
り
地
域
全
体
へ
普
及
し
て

き
た
の
で
す
。

今
で
は
、
天
敵
類
が
定
着
す
れ
ば
、
そ

の
効
果
は
化
学
農
薬
よ
り
も
数
段
高
い
こ

と
、
そ
し
て
、
マ
ニ
ュ
ア
ル
に
頼
る
の
で

は
な
く
、
農
家
み
ず
か
ら
観
察
し
、
そ
れ
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ナスの肥大日数と品質の関係�
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26 31 36 41 46～� 262422～15 28 3230 34 36 38
肥大日数�

3～4月�1～2月�

第5図　ナスは肥大日数が長いほど品質が低下

第６図　�
ナスとトマトの比較�

肥大日数が増すと？�

ナスでマルハナバチが普及しにくい原因�

色ツヤへの影響�

少ない�

糖度が高まる�

種子が充実�

ゼリー部が増す�

品質　　　向上�

色ツヤへの影響�

大きい�

種子の充実�

品質　　　低下�

ボケ果、石実が増す�
�

表　篤農家は短い肥大日数で収穫�
篤農家のナスの肥大日数（品種・竜馬）�

・厳寒期でも25日程度、春季は20日程度で収穫�

加温ハウス�
H9年�
�
21.3�
26.5�
25.9�
27.3�
24.1�
18.7�
19.3�
18.8

　�
9月�
10月�
11月�
12月�
1月�
2月�
3月�
4月�
5月�

H10年�
�
19.1�
21�
27.5�
27.1�
24.5�
21.1�
22.1�
17.6

H11年�
17.8�
21.5�
26.2�
26.4�
24.4�
23.7�
24.6�
19�
18.6

H9年�
�
20.4�
25.5�
26.4�
28�
22.2�
23.3�
19.8�
18.6

H10年�
�
18.8�
20.6�
�
27.8�
25.2�
23�
23.2�
20.5

H11年�
19.3�
23.9�
26.7�
26.4�
25.9�
25�
25.1�
19.8�
21

無加温ハウス�



ぞ
れ
の
圃
場
環
境
や
状
況
に
応
じ
て
使
い

こ
な
す
必
要
が
あ
る
こ
と
な
ど
が
、
産
地

全
体
に
実
感
と
し
て
伝
わ
っ
て
い
ま
す
。

以
下
に
、
各
天
敵
の
利
用
状
況
を
示
し

ま
す
。

ア
ザ
ミ
ウ
マ
類
の
天
敵

ま
ず
広
く
普
及
し
た
の
が
、
ク
ク
メ
リ

ス
カ
ブ
リ
ダ
ニ
で
す
（
第
7
図
q
）
。

こ

の
天
敵
は
、
比
較
的
安
価
で
化
学
農
薬
と

の
併
用
も
し
や
す
い
こ
と
か
ら
、
最
初
に

導
入
す
る
天
敵
と
し
て
親
し
み
や
す
い
と

思
い
ま
す
。
昨
年
度
か
ら
、
天
敵
利
用
経

験
者
を
中
心
に
、
捕
食
性
の
強
い
タ
イ
リ

ク
ヒ
メ
ハ
ナ
カ
メ
ム
シ
が
急
速
に
普
及
し

て
き
て
い
ま
す
（
第
７
図
w
）
。

そ
の
ほ
か
の
天
敵
類

ア
ブ
ラ
ム
シ
類
に
つ
い
て
は
、
コ
レ
マ

ン
ア
ブ
ラ
バ
チ
を
主
に
利
用
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
麦
を
播
種
し
て
ム
ギ
ク
ビ
レ
ア
ブ

ラ
ム
シ
を
利
用
す
る
バ
ン
カ
ー
法
を
多
く

の
ハ
ウ
ス
で
検
討
中
で
す
。
土
着
の
ア
ブ

ラ
バ
チ
、
ヒ
ラ
タ
ア
ブ
、
テ
ン
ト
ウ
ム
シ

類
な
ど
も
多
く
観
察
さ
れ
て
い
ま
す
。

マ
メ
ハ
モ
グ
リ
バ
エ
に
つ
い
て
は
、
季

節
に
応
じ
て
イ
サ
エ
ア
ヒ
メ
コ
バ
チ：

ハ

モ
グ
リ
コ
マ
ユ
バ
チ
（
5：

5
）
と
（
1：

9
）
の
製
剤
を
利
用
し
て
い
ま
す
が
、
農

家
の
発
見
が
遅
れ
が
ち
で
あ
る
の
と
、
天

敵
の
流
通
体
制
が
十
分
で
な
い
た
め
、
注

文
し
て
か
ら
の
日
数
が
か
か
る
場
合
も
あ

り
、
天
敵
だ
け
で
は
う
ま
く
防
除
で
き
て

い
な
い
圃
場
も
あ
る
の
が
現
状
で
す
。

消
費
者
に
P
R
し
て

安
芸
の
ナ
ス
の
フ
ァ
ン
づ
く
り

現
在
、
こ
う
し
て
作
っ
た
ナ
ス
を
、
県

の
5
割
減
農
薬
や
、
園
芸
連
の
エ
コ
シ
ス

テ
ム
栽
培
な
ど
の
認
証
制
度
に
よ
っ
て
区

分
販
売
も
開
始
し
て
い
ま
す
。
消
費
者
の

方
に
、
も
っ
と
も
っ
と
安
芸
の
I
P
M
実

践
を
P
R
し
、
こ
う
し
た
産
地
の
取
り
組

み
を
応
援
し
て
も
ら
え
る
よ
う
な
仕
組
み

づ
く
り
を
目
指
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
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ボ
ト
ル
数�

700

800
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500

300

200

100

9月�10月�11月�12月�1月� 2月� 3月� 4月� 5月�
0

400

2 タイリクヒメハナカメムシ�

1 ククメリスカブリダニ�

ボ
ト
ル
数�

1200

1400

1600

1800

1000

800

600

400

200

9月�10月�11月�12月�1月� 2月� 3月� 4月� 5月�
0

H11園芸年度：75ボトル�
H12園芸年度：118ボトル�

H13園芸年度：345ボトル�
  H14園芸年度：1851ボトル�
（ただし3月末現在）�

H11園芸年度：210ボトル�
H12園芸年度：2346ボトル�

H13園芸年度：3574ボトル�
  H14園芸年度：1980ボトル�
（ただし2月末現在）�

IPM技術普及の実際

↑アザミウマを捕食中の
タイリクヒメハナカメ
ムシ。

↑ククメリスカブリダニの定着は、しぼんだ花びらや果実のへたの
間、下葉の裏の葉脈の間などで見る。

葉脈間 毛

第７図　安芸郡におけるアザミウマ類の天敵利用状況

↓アブラバチのマミー
となったアブラムシ。

誰でも簡単に
観察できる

使いやす
いねえ

コレマンアブラバチや土着寄生バチが定着

ナスの取り放題
幼稚園の子供たちを
招待して。

スーパーで宣伝

産地の取り組み
を応援してもら
える仕組みづく
りを目指す。

おいしいナス食べて
くださ～い

自然がいっぱい

ホームページアドレス：http://www.tosaaki.com


