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　浩
ひろ

之
ゆき

症
状
「
上
位
葉
の
先
の
方
か
ら

発
生
し
て
、
か
す
り
状
の
斑
点
の

発
生
や
、
褐
色
に
枯
死
す
る
」

①
上
位
葉
の
先
の
方
か
ら
発
生
し
、

　

進
行
が
早
い

　

写
真
１
（
次
頁
）
は
抑
制
栽
培
の
ガ
ラ
ス

ハ
ウ
ス
で
見
ら
れ
た
症
状
で
す
。
蕾
に
近
い

「
上
位
葉
」
の
先
の
方
か
ら
褐
変
し
、
枯
死

し
て
い
ま
す
。
ち
ょ
う
ど
蕾
付
近
の
葉
が
枯

れ
る
た
め
商
品
価
値
を
下
げ
、
問
題
と
な
り

ま
し
た
。
こ
の
障
害
は
８
月
定
植
な
ど
高
温

期
の
作
型
で
多
く
発
生
し
、
高
温
障
害
や
カ

ル
シ
ウ
ム
欠
乏
で
あ
る
可
能
性
が
指
摘
さ
れ

て
い
ま
し
た
。
症
状
の
進
行
は
早
く
、
展
開

中
の
上
位
葉
の
先
の
方
に
か
す
か
な
萎し

お

れ
が

見
え
始
め
る
と
、
２
日
後
に
は
真
っ
黒
な
葉

焼
け
症
状
と
な
り
ま
し
た
（
次
頁
写
真
2
・

3
）。

②
生
育
の
旺
盛
な
株
で
症
状
が
重
い

　

現
地
で
調
査
を
し
て
い
る
と
、
茎
葉
が
よ

オ
リ
エ
ン
タ
ル
系
ユ
リ
類
に
見
ら
れ
た
「
葉
焼
け
症
」

事
例
そ
の
①

　

今
回
は
生
理
障
害
の
中
で
も
よ
く
見
ら
れ

る
「
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
症
」
に
つ
い
て
ご
紹

介
し
ま
し
ょ
う
。
こ
の
障
害
は
対
策
が
難
し

い
場
合
が
多
く
、
昔
か
ら
頻
繁
に
発
生
し
農

作
物
の
品
質
を
損
ね
て
き
ま
し
た
。

　

と
い
う
の
は
、
こ
の
症
状
が
植
物
生
理
学

的
に
は
「
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
」
で
あ
っ
た
と

し
て
も
、
単
に
カ
ル
シ
ウ
ム
が
不
足
し
て
い

る
だ
け
の
事
例
は
少
な
く
、
む
し
ろ
さ
ま
ざ

ま
な
環
境
要
因
が
引
き
金
＝
「
誘
因
」
と
な

っ
て
い
る
場
合
が
多
い
か
ら
で
す
。
例
え
ば

温
度
や
水
分
条
件
、
チ
ッ
ソ
や
リ
ン
な
ど
の

肥
料
条
件
、
土
壌
pH
、
植
物
体
の
蒸
散
や
通

風
条
件
な
ど
、
実
に
さ
ま
ざ
ま
な
環
境
条
件

が
障
害
を
引
き
起
こ
す
誘
因
と
な
り
ま
す
。

つ
ま
り
、
単
純
に
カ
ル
シ
ウ
ム
を
補
給
し
て

も
十
分
な
効
果
は
得
ら
れ
に
く
い
の
で
す
。

そ
れ
よ
り
も
、
ど
う
い
っ
た
誘
因
に
よ
り
カ

ル
シ
ウ
ム
欠
乏
が
発
生
し
た
の
か
を
突
き
止

め
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
。

植
物
体
中
で
の

　
　

カ
ル
シ
ウ
ム
の
働
き

　

カ
ル
シ
ウ
ム
は
植
物
体
中
に
最
も
多
く
含

ま
れ
る
要
素
の
一
つ
で
、
乾
物
中
に
約
０
・

１
〜
５
％
ほ
ど
含
ま
れ
、
植
物
の
種
類
や
部

位
に
よ
っ
て
大
き
く
異
な
る
こ
と
が
知
ら
れ

て
い
ま
す
。
例
え
ば
イ
ネ
科
の
植
物
は
カ
ル

シ
ウ
ム
含
有
率
が
低
く
、
代
わ
り
に
ケ
イ
素

が
高
い
「
好
ケ
イ
酸
植
物
」
と
呼
ば
れ
る
種

類
が
多
く
、
反
対
に
双
子
葉
植
物
の
多
く
は

ケ
イ
素
を
あ
ま
り
吸
収
せ
ず
、
カ
ル
シ
ウ
ム

を
多
く
吸
収
す
る
「
好
石
灰
植
物
」
で
あ
る
、

と
い
っ
た
こ
と
で
す
。

　

体
内
で
の
カ
ル
シ
ウ
ム
の
働
き
は
不
明
な

点
も
多
い
の
で
す
が
、
一
つ
に
は
細
胞
内
で

の
さ
ま
ざ
ま
な
刺
激
に
対
す
る
伝
達
作
用
や

染
色
体
・
細
胞
膜
の
構
造
維
持
に
関
わ
っ
て

い
ま
す
。
し
か
し
、
細
胞
質
に
存
在
す
る
カ

ル
シ
ウ
ム
は
植
物
体
全
体
で
は
ほ
ん
の
一
部

分
で
あ
り
、
多
く
は
液
胞
や
細
胞
壁
に
含
ま

れ
て
い
ま
す
。
細
胞
壁
で
は
ペ
ク
チ
ン
と
結

合
し
て
細
胞
壁
構
造
を
安
定
化
さ
せ
る
働
き

を
し
、
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
異
な
り
ま
す
が
、
動

物
の
骨
と
同
じ
く
体
を
支
え
る
役
割
を
果
た

し
て
い
ま
す
。

　

細
胞
質
中
の
カ
ル
シ
ウ
ム
濃
度
が
低
い
の

に
は
理
由
が
あ
り
、
も
し
過
剰
に
存
在
す
る

と
植
物
体
内
で
リ
ン
酸
や
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
の

活
性
を
妨
げ
た
り
、
不
溶
性
物
質
と
し
て
沈

着
し
細
胞
を
傷
つ
け
て
し
ま
い
ま
す
。
植
物

は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
カ
ル
シ
ウ
ム
を
細

胞
外
に
追
い
出
し
、
細
胞
外
に
お
い
て
水
に

溶
け
な
い
形
で
役
立
て
て
い
る
の
で
す
。
つ

ま
り
、
植
物
体
中
の
カ
ル
シ
ウ
ム
は
ほ
と
ん

ど
が
細
胞
質
外
に
あ
り
、
組
織
に
沈
着
す
る

よ
う
な
形
で
存
在
す
る
た
め
、
植
物
体
中
で

の
再
移
動
が
非
常
に
少
な
い
の
で
す
。
そ
の

結
果
、
欠
乏
症
は
決
ま
っ
て
生
長
量
の
多
い
、

若
い
葉
や
果
実
に
発
生
し
ま
す
。
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↑葉焼け症の発生状況。
　花の近くに出ることが多い。

↑発症初期、中央部の脇の辺り
にごくわずかに萎れが見える。

↑発生2日後には褐色に枯死。

↑シュンギクの芯枯れ症状。
　葉先が褐色に変色している。カルシウム濃度が低く、
リン濃度が高いことが原因。

く
茂
り
、
生
育
の
よ
い
株
に
発
生
が
多
い
よ

う
に
見
え
ま
し
た
。
そ
こ
で
再
現
試
験
を
行

い
、
植
え
付
け
る
球
根
が
重
い
ほ
ど
生
育
も

旺
盛
で
、
症
状
も
重
く
な
る
こ
と
を
確
認
し

ま
し
た
（
第
１
図
）。

診
断
結
果
「
高
温
と
生
育
過
多
、

根
圏
の
未
発
達
に
よ
る

カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
」

①
症
状
の
有
無
に
よ
る

　

葉
中
カ
ル
シ
ウ
ム
の
変
化

　

症
状
の
顕
著
な
株
と
健
全
な
株
を
選
抜
し
、

養
分
含
有
率
を
調
べ
て
み
ま
し
た
。
前
述
の

よ
う
に
カ
ル
シ
ウ
ム
濃
度
は
植
物
体
の
部
位

に
よ
り
大
き
く
異
な
り
、
植
物
体
全
体
を
一

緒
に
分
析
し
て
も
原
因
が
分
か
ら
な
い
こ
と

が
多
い
た
め
、
こ
こ
で
は
葉
２
枚
を
１
サ
ン

プ
ル
と
し
て
葉
位
別
に
分
析
し
ま
し
た
。
そ

の
結
果
、
症
状
の
有
無
と
関
係
が
見
ら
れ
た

の
は
カ
ル
シ
ウ
ム
と
リ
ン
で
、
障
害
の
出
て

い
る
個
体
で
は
カ
ル
シ
ウ
ム
が
低
く
、
リ
ン

が
高
い
傾
向
が
あ
り
、
特
に
最
上
位
葉
で
は

カ
ル
シ
ウ
ム
含
有
率
は
０
・
５
％
以
下
と
低

く
な
り
ま
し
た
。
こ
の
傾
向
は
リ
ン
と
カ
ル

シ
ウ
ム
の
割
合
を
示
す
当
量
比
を
算
出
す
る

と
、
よ
り
は
っ
き
り
し
ま
し
た
（
第
2
図
）。

カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
と
関
わ
り
が
深
い
要
素
と

し
て
チ
ッ
ソ
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
が
、
シ
ュ
ン

ギ
ク
の
芯
枯
れ
症
（
写
真
4
）
で
も
リ
ン
が

高
い
こ
と
が
指
摘
さ
れ
て
お
り
、
こ
の
二
つ

の
要
素
に
も
何
ら
か
の
関
わ
り
が
あ
る
こ
と

が
想
像
さ
れ
ま
す
。

②
生
育
が
盛
ん
な
ほ
ど

　

欠
乏
症
が
出
や
す
い
理
由

　

次
に
球
根
の
重
さ
別
に
植
え
付
け
た
試
験

の
結
果
か
ら
は
、
重
い
球
根
ほ
ど
生
育
が
旺

盛
で
、
上
位
葉
の
カ
ル
シ
ウ
ム
濃
度
が
低
い

こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
な
ぜ
そ
う
な
る
の

か
は
、
カ
ル
シ
ウ
ム
が
体
内
で
ほ
と
ん
ど
再

移
動
し
な
い
こ
と
と
、
根
か
ら
吸
収
さ
れ
た

カ
ル
シ
ウ
ム
が
水
と
と
も
に
移
動
す
る
性
質

か
ら
説
明
で
き
ま
す
。
つ
ま
り
、
根
か
ら
吸

収
さ
れ
た
カ
ル
シ
ウ
ム
は
単
純
に
水
の
流
れ

に
従
い
植
物
体
中
を
移
動
す
る
の
で
、
光
合

成
が
盛
ん
で
蒸
散
の
激
し
い
成
熟
し
た
葉
に

カ
ル
シ
ウ
ム
が
集
中
し
ま
す
。
そ
の
た
め
、

生
育
が
盛
ん
な
ほ
ど
生
長
点
付
近
で
欠
乏
し

や
す
く
な
る
の
で
す
。

　

ま
た
、
ユ
リ
の
生
育
を
考
え
る
と
、
定
植

か
ら
２
カ
月
ほ
ど
で
葉
焼
け
症
が
出
ま
す
が
、

こ
の
時
期
で
は
根
の
発
達
が
不
十
分
で
、
十

分
な
ミ
ネ
ラ
ル
を
吸
収
で
き
な
い
こ
と
も
欠

乏
症
の
原
因
の
一
つ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
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　植物の生理障害 ～生理障害の診断・カルシウム欠乏症～

対
策「
植
え
付
け
前
に
低
温
貯
蔵
」

　

共
同
研
究
者
の
岩
井
豊
道
ら
の
試
験
か
ら
、

球
根
を
植
え
付
け
る
前
に
10
℃
の
低
温
で
４

週
間
ほ
ど
球
根
を
貯
蔵
す
る
と
、
植
え
付
け

後
に
根
の
発
達
が
よ
く
な
り
、
カ
ル
シ
ウ
ム

の
吸
収
が
促
進
さ
れ
、
障
害
の
発
生
を
抑
制

で
き
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
ま

た
、
カ
ル
シ
ウ
ム
の
葉
面
散
布
に
よ
り
抑
制

で
き
る
と
の
結
果
も
得
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

直
接
散
布
さ
れ
た
葉
に
し
か
効
果
が
出
に
く

い
場
合
が
あ
り
ま
す
。
結
果
、
い
つ
出
る
か

分
か
ら
な
い
障
害
を
予
防
す
る
た
め
、
週
に

１
〜
２
回
は
継
続
的
に
葉
面
散
布
を
続
け
る

必
要
が
あ
り
、
手
間
が
か
か
り
ま
す
。

　

先
ほ
ど
か
ら
生
育
旺
盛
な
場
合
に
葉
焼
け

症
が
出
や
す
い
と
述
べ
て
き
ま
し
た
が
、
人

工
的
に
生
育
を
抑
制
す
る
と
ど
う
な
る
の
で

し
ょ
う
？　

そ
こ
で
、
球
根
を
植
え
付
け
る

時
に
鱗
片
を
は
が
し
て
定
植
し
て
み
ま
し
た
。

そ
の
結
果
２
〜
３
枚
程
度
の
鱗
片
剥
離
で
あ

れ
ば
生
育
へ
の
影
響
も
少
な
く
、
葉
焼
け
症

の
発
生
を
抑
制
で
き
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。
類
似
し
た
処
理
に
、
ト
マ
ト
や
ハ
ク
サ

イ
に
お
い
て
は
葉
を
取
り
除
く
こ
と
で
石
灰

欠
が
抑
制
で
き
る
こ
と
も
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

ハ
ク
サ
イ
な
ら
下
葉
を
、
ト
マ
ト
な
ら
小
葉

を
一
部
取
り
除
く
こ
と
で
症
状
を
軽
減
で
き

ま
す
。
こ
れ
は
カ
ル
シ
ウ
ム
の
吸
収
と
植
物

体
内
で
の
移
行
が
水
の
流
れ
に
沿
っ
て
行
わ

れ
る
た
め
、
蒸
散
の
激
し
い
葉
の
部
分
を
取

り
除
き
、
少
し
で
も
生
長
点
付
近
に
カ
ル
シ

ウ
ム
を
補
給
し
よ
う
と
い
う
考
え
で
す
。
同

様
に
生
長
点
付
近
に
風
を
当
て
る
こ
と
で
生

長
点
付
近
の
蒸
散
を
促
進
し
、
カ
ル
シ
ウ
ム

の
移
行
を
促
す
こ
と
も
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

症
状
「
ト
マ
ト
果
実
の
先
端
か
ら

組
織
が
壊
死
す
る
」

　

写
真
5
は
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
症
と
し
て
有

名
な
ト
マ
ト
尻
腐
れ
で
す
。
果
実
が
肥
大
す

る
時
期
か
ら
発
生
し
、
花
落
ち
部
分
な
ど
先

端
部
が
壊
死
し
て

黒
く
変
色
し
ま
す
。

高
温
期
に
多
く
発

生
し
、
発
生
す
る

と
商
品
に
は
な
ら

ず
、
ト
マ
ト
の
生

産
性
を
阻
害
す
る

要
因
の
一
つ
と
い

え
ま
す
。
古
く
か

ら
知
ら
れ
、
１
９

５
０
年
代
に
は
尻

腐
れ
が
発
症
し
た
果
実
、
あ
る
い
は
多
く
発

症
す
る
植
物
体
で
は
カ
ル
シ
ウ
ム
含
有
率
が

低
く
、
カ
ル
シ
ウ
ム
の
葉
面
散
布
に
よ
り
発

生
を
抑
制
で
き
る
こ
と
か
ら
、
原
因
が
「
カ

ル
シ
ウ
ム
欠
乏
」
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
古
く
か
ら
知
ら
れ
た
障
害
で

あ
る
に
も
関
わ
ら
ず
未
だ
に
発
生
し
、
問
題

で
あ
り
続
け
て
い
る
の
で
す
。
こ
れ
は
、
尻

腐
れ
の
発
生
し
て
い
る
果
実
中
の
生
理
現
象

は
「
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
」
で
あ
っ
て
も
、
そ

れ
を
引
き
起
こ
す
要
因
が
複
雑
で
対
策
も
取

り
に
く
い
た
め
で
す
。
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
に

は
単
純
な
欠
乏
症
は
少
な
く
、
土
壌
中
に
十

分
な
カ
ル
シ
ウ
ム
が
あ
る
に
も
関
わ
ら
ず
発

生
す
る
欠
乏
症
が
多
く
、
尻
腐
れ
は
そ
の
典

型
で
す
。

な
ぜ
尻
が
腐
る
の
か
？

　

〜
尻
腐
れ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
〜

　

少
し
だ
け
、
尻
腐
れ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
も

触
れ
て
み
ま
し
ょ
う
。
こ
れ
は
植
物
体
内
で

の
カ
ル
シ
ウ
ム
の
働
き
で
説
明
で
き
ま
す
。

　

カ
ル
シ
ウ
ム
の
大
き
な
働
き
と
し
て
、
細

胞
壁
と
細
胞
膜
の
安
定
化
に
よ
り
植
物
体
を

支
え
る
、
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
の

仕
組
み
は
「
タ
イ
ヤ
と
チ
ュ
ー
ブ
」
に
例
え

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
つ
ま
り
健
全
な
果
実

で
あ
れ
ば
、
細
胞
の
外
に
し
っ
か
り
し
た
タ

イ
ヤ
＝
「
細
胞
壁
」
が
あ
り
、
そ
の
中
に
あ

る
し
な
や
か
で
丈
夫
な
チ
ュ
ー
ブ
＝
「
細
胞

膜
」
を
膨
ら
ま
す
こ
と
で
植
物
体
を
支
え
て

い
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
と
こ
ろ
が
カ
ル

シ
ウ
ム
が
不
足
す
る
と
、
タ
イ
ヤ
＝
「
細
胞

壁
」
が
や
わ
ら
か
く
不
安
定
に
な
り
、
チ
ュ

ー
ブ
で
あ
る
「
細
胞
膜
」
は
脆も

ろ

く
な
り
ま
す
。

そ
の
結
果
、
細
胞
の
膨
れ
る
力
＝
「
膨
圧
」

に
よ
り
細
胞
が
変
形
し
、
脆
く
な
っ
た
細
胞

膜
が
破
れ
て
細
胞
が
崩
壊
し
、
組
織
が
壊
死

し
ま
す
。

ト
マ
ト
の
尻
腐
れ

事
例
そ
の
②

↑トマトの尻腐れ症状。
　カルシウム欠乏が原因だが、土壌中に十
分なカルシウムがあっても発生する。

写真 5
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カ
ル
シ
ウ
ム
は
体
内
で
再
移
動
が
少
な
く
、

生
長
の
盛
ん
な
組
織
ほ
ど
必
要
と
す
る
の
で
、

基
本
的
に
は
組
織
の
先
端
で
欠
乏
症
が
出
ま

す
。
果
実
の
先
端
と
は
「
尻
」
の
部
分
に
当

た
る
た
め
、
こ
の
部
分
か
ら
欠
乏
症
が
出
る

の
で
す
。
葉
で
見
ら
れ
る
欠
乏
症
の
場
合
は

少
し
異
な
り
、
先
端
部
と
い
う
よ
り
少
し
元

の
「
先
の
方
」
か
ら
障
害
が
出
る
場
合
が
多

く
、
こ
れ
は
葉
の
先
端
部
は
蒸
散
が
盛
ん
で
、

そ
れ
に
伴
う
カ
ル
シ
ウ
ム
の
供
給
が
あ
る
た

め
、
先
端
部
か
ら
障
害
が
出
る
こ
と
は
少
な

く
、
次
に
弱
い
先
の
方
か
ら
障
害
が
出
る
の

だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

対
策「
発
生
す
れ
ば
早
め
に
除
去
」

　

尻
腐
れ
が
発
生
し
た
果
実
が
回
復
す
る
こ

と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
早
い
う
ち
に
取
り
除
い

て
植
物
体
の
負
担
を
軽
く
し
ま
し
ょ
う
。
ま

た
、
発
生
を
完
全
に
抑
え
る
こ
と
は
難
し
い

も
の
の
、
少
し
で
も
減
ら
す
た
め
に
は
、
敷

き
わ
ら
や
マ
ル
チ
な
ど
で
土
壌
の
乾
燥
を
避

け
る
、
追
肥
は
少
量
ず
つ
施
用
す
る
、
チ
ッ

ソ
源
に
は
ア
ン
モ
ニ
ア
を
避
け
硝
酸
態
チ
ッ

ソ
を
施
用
す
る
、
果
実
肥
大
期
に
少
量
の
下

位
葉
の
葉
か
き
を
行
う
、
で
き
る
だ
け
果
実

付
近
は
風
通
し
の
よ
い
環
境
で
栽
培
す
る
、

な
ど
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
石
灰
な
ど
の
カ
ル

シ
ウ
ム
資
材
の
施
用
も
行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、

こ
れ
だ
け
で
は
解
決
し
ま
せ
ん
し
、
過
剰
な

カ
ル
シ
ウ
ム
の
施
用
は
土
壌
の
pH
を
高
め
微

量
要
素
の
吸
収
バ
ラ
ン
ス
を
乱
す
の
で
慎
重

に
行
い
ま
し
ょ
う
。

症
状
「
上
位
葉
の
先
の
方
が
水
侵

状
に
萎
れ
、
や
が
て
褐
色
に
枯
死

す
る
」

　

写
真
6
は
夏
場
の
雨
よ
け
ハ
ウ
ス
に
お
い

て
、
土
壌
の
蒸
気
消
毒
を
行
っ
た
後
に
発
生

し
た
チ
ン
ゲ
ン
サ
イ
の
芯
枯
れ
症
状
で
す
。

上
位
葉
の
先
の
方
か
ら
発
生
し
、
水
侵
状
に

萎
れ
、
や
が
て
褐
色
に
枯
死
し
ま
し
た
。
症

状
の
特
徴
か
ら
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
が
考
え
ら

れ
ま
し
た
。

診
断
結
果
「
高
温
と
高
ア
ン
モ
ニ

ア
に
よ
る
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
症
」

①
土
壌
中
に
十
分
な
カ
ル
シ
ウ
ム
が
あ
る
の

に
発
生
し
た
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
症

　

症
状
か
ら
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
が
疑
わ
れ
、

植
物
体
の
分
析
か
ら
も
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
症

と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。
た
だ
土
壌
中
の
交
換

性
カ
ル
シ
ウ
ム
は
１
０
０
ｇ
当
た
り
３
５
０

㎎
程
度
あ
り
、
通
常
で
は
十
分
と
い
え
る
量

で
す
。
で
は
、
な
ぜ
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
症
が

発
生
し
た
の
で
し
ょ
う
か
？

　

カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
症
の
原
因
に
は
直
接
の

カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
の
ほ
か
に
、
急
激
な
生
長

に
よ
る
体
内
で
の
分
配
不
良
、
高
温
、
乾
燥
、

日
照
や
肥
料
成
分
な
ど
の
環
境
要
因
が
挙
げ

ら
れ
、
実
際
に
見
ら
れ
る
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏

症
の
多
く
は
、
こ
の
よ
う
な
環
境
要
因
に
よ

り
引
き
起
こ
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
。

チ
ン
ゲ
ン
サ
イ
の
芯
枯
れ

事
例
そ
の
③

土
壌
中
ア
ン
モ
ニ
ア
態
チ
ッソ
㎎
／
1
0
0
g

処理前 翌日 1週後 2週後 3週後 4週後 6週後

16.0

14.0

12.0

10.0

8.0

6.0

4.0

2.0

0.0

第3図　蒸気消毒後のアンモニア態チッソの変化

↑チンゲンサイの芯枯れ症状。
　カルシウム欠乏が原因で、上位葉の先の方か
ら発生し褐色に枯死（いずれも八瀬順也 原図）。
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　植物の生理障害 ～生理障害の診断・カルシウム欠乏症～

※ゼオライト、リン酸石膏については現在、弊社での取り扱いはございません。ご了承ください。（編集部）

②
誘
因
は
高
温
と
ア
ン
モ
ニ
ア

　

今
回
は
夏
場
の
栽
培
で
地
温
が
高
か
っ
た

の
が
原
因
の
一
つ
で
す
が
、
も
う
一
つ
の
原

因
に
蒸
気
消
毒
が
考
え
ら
れ
ま
し
た
。
第
3

図
は
こ
の
圃ほ

場
の
蒸
気
消
毒
処
理
後
の
土
壌

中
で
の
ア
ン
モ
ニ
ア
の
変
化
を
見
た
も
の
で

す
。
通
常
の
畑
土
壌
で
は
無
機
態
チ
ッ
ソ
は

硝
酸
態
が
多
く
、
ア
ン
モ
ニ
ア
は
わ
ず
か
で

す
。
こ
の
圃
場
で
も
消
毒
前
に
は
ア
ン
モ
ニ

ア
態
チ
ッ
ソ
は
ほ
と
ん
ど
見
ら
れ
ま
せ
ん
で

し
た
が
、
蒸
気
消
毒
後
に
は
１
０
０
ｇ
当
た

り
14
㎎
程
度
ま
で
高
ま
り
ま
し
た
。
要
因
は

土
壌
中
の
有
機
物
中
の
チ
ッ
ソ
の
一
部
が
熱

で
可
溶
化
す
る
こ
と
と
、
微
生
物
が
死
滅
し

て
微
生
物
中
の
チ
ッ
ソ
が
無
機
化
し
、
ア
ン

モ
ニ
ア
が
発
生
す
る
か
ら
で
す
。
こ
の
よ
う

に
土
壌
中
で
ア
ン
モ
ニ
ア
態
チ
ッ
ソ
が
高
ま

る
と
、
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
が
出
や
す
く
な
り

ま
す
。
こ
れ
は
ア
ン
モ
ニ
ア
イ
オ
ン
と
カ
ル

シ
ウ
ム
イ
オ
ン
の
化
学
的
な
性
質
が
近
い
の

で
、
カ
ル
シ
ウ
ム
の
吸
収
が
妨
害
さ
れ
る
た

め
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
ト
マ
ト
の
水
耕

栽
培
で
も
、
培
養
液
中
の
ア
ン
モ
ニ
ア
が
高

い
ほ
ど
尻
腐
れ
が
出
や
す
い
こ
と
が
分
か
っ

て
お
り
、
ア
ン
モ
ニ
ア
を
吸
着
す
る
ゼ
オ
ラ

イ
ト
な
ど
粘
土
鉱
物
を
添
加
す
る
こ
と
で
軽

減
で
き
る
こ
と
が
試
験
的
に
明
ら
か
に
な
っ

て
い
ま
す
。

　

こ
の
障
害
は
１
作
限
り
で
し
た
。
土
壌
中

で
増
え
た
ア
ン
モ
ニ
ア
が
硝
酸
化
成
を
受
け

て
硝
酸
に
変
化
し
た
た
め
、
次
作
に
は
障
害

の
発
生
は
見
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

症
状
「
上
位
葉
の
先
の
方
が

褐
色
に
枯
死
す
る
」

　

写
真
7
は
ち
ょ
っ
と
珍
し
い
ホ
ウ
レ
ン
ソ

ウ
の
芯
枯
れ
症
で
、
夏
場
の
高
原
雨
よ
け
栽

培
で
見
ら
れ
ま
し
た
。
筆
者
の
不
注
意
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
実
際
に
見
か
け
る
こ
と
は

少
な
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
ホ

ウ
レ
ン
ソ
ウ
を
栽
培

す
る
時
は
前
も
っ
て

石
灰
を
施
用
す
る
こ

と
が
多
い
点
と
、
日

本
の
土
壌
の
多
く
は

弱
酸
性
で
、
こ
の
場

合
の
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ

の
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏

は
酸
性
障
害
の
形
で

現
れ
る
か
ら
で
す
。

生
育
不
良
と
な
り
、
芯
枯
れ
症
状
を
き
た
す

こ
と
は
少
な
い
の
で
す
。

診
断
結
果
「
土
壌
中
塩
基
バ
ラ
ン

ス
不
良
と
、
高
温
・
乾
燥
に
よ
る

カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
」

　

こ
の
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
を
栽
培
し
た
土
壌
は

「
蛇じ

ゃ

紋も
ん

岩
」
と
呼
ば
れ
る
岩
石
の
風
化
し
た

土
壌
で
し
た
。
蛇
紋
岩
は
超
塩
基
性
岩
の
一

種
に
分
類
さ
れ
、
ケ
イ
素
以
外
の
塩
基
成
分

を
多
量
に
含
み
、
主
成
分
の
蛇
紋
石
と
呼
ば

れ
る
鉱
物
は
（M

g,Fe

）3 Si2 O
5

（O
H

）4

で

表
さ
れ
ま
す
。
つ
ま
り
、
鉄
や
マ
グ
ネ
シ
ウ

ム
を
豊
富
に
含
む
岩
石
を
母
材
と
し
た
土
壌

で
す
。
土
壌
の
分
析
値
を
見
る
と
、
pH
が
高

く
、
カ
ル
シ
ウ
ム
、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
も
高
い

値
で
し
た
。
元
々
、
蛇
紋
岩
土
壌
が
塩
基
成

分
に
富
み
pH
の
高
い
土
壌
で
あ
る
こ
と
に
加

え
、
石
灰
の
施
用
で
土
壌
pH
を
高
め
て
い
た

の
で
す
。

　

こ
こ
で
気
に
な
っ
た
の
は
、
カ
ル
シ
ウ
ム

に
比
べ
て
も
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
が
高
い
こ
と
で

す
。
こ
の
２
元
素
も
お
互
い
の
吸
収
を
抑
制

す
る
こ
と
が
知
ら
れ
、
過
剰
の
マ
グ
ネ
シ
ウ

ム
の
存
在
が
カ
ル
シ
ウ
ム
吸
収
を
抑
制
し
た

可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
こ
の
障
害
を
、

夏
場
の
高
温
と
乾
燥
、
高
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
条

件
が
助
長
し
た
カ
ル
シ
ウ
ム
欠
乏
と
診
断
し

ま
し
た
。

対
策
「
塩
基
バ
ラ
ン
ス
の
改
善
」

　

蛇
紋
岩
を
母
材
と
す
る
土
壌
は
塩
基
成
分

が
多
く
、
pH
も
高
め
で
す
。
こ
う
し
た
性
質

は
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
の
原
産
地
の
土
壌
条
件
に

近
く
、
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
の
栽
培
に
は
適
し
て

い
る
と
い
え
ま
す
が
、
塩
基
バ
ラ
ン
ス
の
改

善
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
土
壌

の
た
め
、
よ
く
見
ら
れ
る
酸
性
障
害
の
形
で

は
な
く
、
高
温
に
よ
る
芯
枯
れ
症
の
形
で
カ

ル
シ
ウ
ム
欠
乏
が
出
た
の
で
し
ょ
う
。
pH
の

高
い
土
壌
で
カ
ル
シ
ウ
ム
を
補
い
、
塩
基
バ

ラ
ン
ス
を
改
善
す
る
た
め
に
は
、
土
壌
pH
を

上
げ
に
く
い
リ
ン
酸
石
膏
な
ど
石
膏
資
材
の

施
用
も
有
望
で
す
。

↑ホウレンソウの芯枯れ症状。
　上位葉の先が枯死している。高温、
乾燥、塩基成分のバランス不良が
原因。

写真 7

ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
の
芯
枯
れ

事
例
そ
の
④

季刊誌18号_058_062生理障害.indd   62 10.2.22   0:44:39 AM


