
　

腐
植
と
は
、
土
壌
中
の
有
機
物

の
う
ち
、
生
き
て
い
る
微
生
物
や

新
鮮
な
動
植
物
遺
体
を
除
く
す
べ

て
の
土
壌
有
機
物
の
こ
と
で
、
動
植
物
遺
体

が
土
壌
生
物
に
分
解
・
再
合
成
さ
れ
た
暗
色

の
高
分
子
化
合
物
を
腐
植
物
質
と
い
い
ま
す
。

こ
の
腐
植
物
質
は
３
つ
に
分
類
さ
れ
、
ア
ル

カ
リ
に
溶
け
て
酸
に
溶
け
な
い
も
の
を
フ
ミ

ン
酸
、
ア
ル
カ
リ
に
も
酸
に
も
溶
け
る
も
の

を
フ
ル
ボ
酸
、
ど
ち
ら
に
も
溶
け
な
い
も
の

を
ヒ
ュ
ー
ミ
ン
と
い
い
ま
す（
第
１
図
）。
ま

た
、
一
般
的
に
フ
ミ
ン
酸
と
フ
ル
ボ
酸
を
合

わ
せ
て
腐
植
酸
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

　

こ
の
腐
植
酸
が
土
壌
中
に
は
不
可
欠
で
あ

り
豊
富
で
あ
る
こ
と
が
望
ま
し
い
で
す
が
、

栽
培
過
程
で
腐
植
酸
は
消
耗
し
て
い
く
た
め
、

ど
う
し
て
も
不
足
し
が
ち
で
す
。
腐
植
酸
を

補
う
方
法
の
一
つ
と
し
て
堆た

い

肥ひ

の
投
入
が
考

え
ら
れ
ま
す
が
、
一
般
的
に
堆
肥
に
含
ま
れ

る
腐
植
酸
の
含
有
量
は
１
〜
２
%
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
。
実
際
に
植
物
遺
体
や
未
熟
な
有

機
物
が
腐
植
化
す
る
ま
で
に
は
多
く
の
時
間

を
要
し
ま
す
。

　

腐
植
酸
を
補
う
た
め
の
堆た

い

肥ひ

の
過
剰
投
入

は
、
肥
料
成
分
の
過
多
や
未
分
解
有
機
物
に

よ
る
土
壌
障
害
が
起
こ
る
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
た
め
、
適
正
な
量
の
堆
肥
を
施
用

し
、
亜あ

炭た
ん（
炭
化
度
の
低
い
石
炭
）を
原
料
と

す
る
腐
植
酸
を
豊
富
に
含
む
地
力
増
進
資
材

と
の
併
用
が
土
づ
く
り
に
は
必
要
で
す
。

※リン酸固定…肥料中のリン酸が土壌中に難溶性の化合物に変化し植物に吸収利用できない形態になってしまうこと。

A

A
　

腐
植
酸
を
投
入
す
る
こ
と
で
期

待
で
き
る
直
接
的
な
効
果
（
植
物

体
に
直
接
与
え
る
効
果
）
と
し
て
、

発
根
・
根
毛
形
成
の
促
進
が
あ
り
ま
す
。
腐

植
酸
の
中
に
は
一
部
水
に
溶
け
る
腐
植
酸
が

含
ま
れ
て
お
り
、
そ
れ
は
極
微
量
で
も
発
芽

や
発
根
、
根
や
茎
の
生
育
を
促
進
す
る
植
物

ホ
ル
モ
ン
に
似
た
作
用
が
あ
る
こ
と
が
分
か

っ
て
い
ま
す
。

　

間
接
的
な
効
果
（
土
壌
を
介
し
て
植
物
体

に
与
え
る
効
果
）
と
し
て
は
、
保
肥
力
の
向

上
、
微
生
物
の
活
性
化
、
リ※

ン
酸
固
定
の
軽

減
が
期
待
で
き
ま
す
。
腐
植
酸
は
マ
イ
ナ
ス

電
気
を
帯
び
て
お
り
、
カ
リ
や
マ
グ
ネ
シ
ウ

ム
、
カ
ル
シ
ウ
ム
な
ど
の
陽
イ
オ
ン
元
素
を

保
持
し
溶
脱
を
防
ぎ
ま
す
。
ま
た
、
土
壌
微

生
物
の
住
処
や
エ
サ
と
な
っ
て
微
生
物
の
活

性
を
高
め
る
こ
と
に
よ
り
、
土
壌
の
団
粒
構

造
が
形
成
さ
れ
ま
す（
第
２
図
）。

　

さ
ら
に
は
、
近
年
問
題
と
な
っ
て
い
る
リ

ン
酸
の
固
定
化
を
腐
植
酸
の
キ
レ
ー
ト
作
用

（
金
属
イ
オ
ン
と
有
機
物
と
の
化
合
）に
よ
っ

て
植
物
に
吸
収
さ
れ
や
す
い
状
態
に
し
、
土

壌
の
改
善
が
期
待
で
き
ま
す
。
特
に
リ
ン
酸

吸
収
係
数
の
高
い
土
壌（
火
山
灰
土
壌
な
ど
）

で
は
そ
の
効
果
が
大
き
く
、
蓄
積
し
た
過
剰

な
リ
ン
酸
成
分
を
有
効
活
用
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

土壌中の有機物

腐植物質

腐植酸

フルボ酸フミン酸

非腐植物質

ヒューミン

動・植物遺体

生物

腐植

非生物

微生物など
による分解

第１図　腐植と腐植物質の分類

❶発根・根毛形成の
　促進による養分吸
　収の促進
❷ミネラルの供給

間接的な効果

❶土壌物理性の改善
❷リン酸固定の軽減
❸保肥力の向上
❹微生物の活性化

直接的な効果

生産品質の向上

連作障害の軽減

地力の回復

を実現します減肥

腐植酸を投入するとこんな効果が…

第２図　腐植酸の効果
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関
せき

野
の

　剛
たけし

さんです。

日ごろの疑問にお答えします！日ごろの疑問にお答えします！日ごろの疑問にお答えします！ 今回の回答担当は…

最
近
よ
く
耳
に
す
る
、

腐
植
酸
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

Q

腐
植
酸
を
投
入
す
る
と
、

ど
の
よ
う
な
効
果
が
期
待
で
き
ま
す
か
？
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